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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина «Элементы высшей математики» является обязательной частью 

общепрофессионального цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС по 

специальности 09.02.13 Интеграция решений с применением технологий искусственного 

интеллекта. 

Учебная дисциплина «Элементы высшей математики» обеспечивает формирование 

общих компетенций по специальности 09.02.13 Интеграция решений с применением 

технологий искусственного интеллекта. 

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

Код 

ПК, ОК 
Умения Знания 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК 01. 

ОК 02. 

ПК 1.1. 

- выбирать способы решения 

задач профессиональной 

деятельности применительно к 

различным контекстам; 

- использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии; 

- планировать и реализовывать 

профессиональное и личностное 

развитие, использовать знания 

правовой и финансовой 

грамотности; 

- эффективно взаимодействовать 

и работать в коллективе и 

команде; 

- осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации; 

- проявлять гражданско- 

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение; 

- содействовать сохранению 

окружающей среды, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях; 

- использовать средства 

физической культуры для 

поддержания здоровья; 

- пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и иностранном 

языках. 

- методы и подходы решения задач 

профессиональной деятельности; 

- основы информационных 

технологий, методы анализа и 

интерпретации данных; 

- основы предпринимательства, 

правовой и финансовой грамотности, 

подходы к личностному развитию; 

- основы командной работы, 

принципы эффективного 

взаимодействия; 

- особенности государственного 

языка Российской Федерации, 

правила деловой коммуникации; 

- основы духовно-нравственных 

ценностей, принципы 

антикоррупционного поведения; 

- основы экологии, принципы 

бережливого производства, методы 

действий в ЧС; 

- основы физической культуры и 

здоровья, методы поддержания 

физической формы; 

- основы ведения профессиональной 

документации на разных языках. 



 

2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем программы учебной дисциплины, 
из них 

84 

в т.ч. в форме практической подготовки 44 

Во взаимодействии с преподавателем, 
в том числе: 

72 

лекции 28 

лабораторно-практические занятия 44 

семинарские занятия - 

курсовая работа (проект) - 

индивидуальный проект - 

консультации - 

Самостоятельная работа 12 

Промежуточная аттестация 

Форма аттестации – зачет в 1 семестре. - 



 

2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем в 

часах 

Коды компетенций, 
формированию 

которых способствует 
элемент программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. 

Математический 

анализ. 

 

28 ОК 01., ОК 02., ПК 1.1. 

 

 

Тема 1.1. 

Пределы и 

непрерывность 

функций. 

Содержание учебного материала 8  

 

 

 

ОК 01., ОК 02., ПК 1.1. 

Определение предела функции в точке и на бесконечности. Свойства пределов. 

Определение непрерывности функции. Примеры непрерывных и разрывных 

функций. 

2 

В том числе, практических занятий и лабораторных работ 6 

Практическое занятие. Вычисление пределов функций в точке и на 

бесконечности. 
2 

Практическое занятие. Определение типов разрывов функций. 2 

Практическое занятие. Анализ непрерывности функций на интервале. 2 

 

 

 

 

Тема 1.2. 

Производная и её 

применение. 

Содержание учебного материала 8  

 

 

 

 

ОК 01., ОК 02., ПК 1.1. 

Определение производной и её геометрический смысл. Правила 

дифференцирования. Применение производных: нахождение экстремумов, 

исследование функций. Частные производные. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 6 

Практическое занятие. Вычисление производных для элементарных и 

составных функций. 
2 

Практическое занятие. Исследование функций с помощью производных 

(нахождение экстремумов и точек перегиба). 
2 

Практическое занятие. Применение частных производных в многомерных 

функциях. 
2 

Тема 1.3. 

Интегралы и их 

применение. 

Содержание учебного материала 12 
 

ОК 01., ОК 02., ПК 1.1. 
Определение неопределённого и определённого интеграла. Основные методы 

интегрирования (подстановка, интегрирование по частям). Применение 

интегралов для расчёта площадей, объёмов и физических величин. 

4 



 

 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 8  

Практическое занятие. Вычисление неопределённых интегралов с 

использованием метода подстановки. 
2 

Практическое занятие. Применение метода интегрирования по частям для 

нахождения интегралов. 
2 

Практическое занятие. Вычисление определённых интегралов для расчёта 

площадей и объёмов. 
2 

Практическое занятие. Решение задач с применением интегралов для расчёта 

физических величин. 
2 

Раздел 2. 

Линейная 

алгебра. 

 

24 ОК 01., ОК 02., ПК 1.1. 

Тема 2.1. 

Векторы и 

операции над 

ними. 

Содержание учебного материала 4 
 

ОК 01., ОК 02., ПК 1.1. 
Определение вектора, скалярное произведение, длина вектора. Операции с 

векторами: сложение, вычитание, умножение на число. 
4 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

 

 

Тема 2.2. 

Матрицы и 

системы 

линейных 

уравнений. 

Содержание учебного материала 10  

 

 

 

ОК 01., ОК 02., ПК 1.1. 

Определение матрицы, транспонирование, обратная матрица. Умножение 

матриц. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. 
4 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 6 

Практическое занятие. Операции с векторами: сложение, вычитание и 

умножение на скаляр. 

2 

Практическое занятие. Вычисление длины и угла между векторами. 2 

Практическое занятие. Применение скалярного и векторного произведений в 

задачах аналитической геометрии. 

2 

 

 

Тема 2.3. 

Сингулярное 

разложение 

матриц (SVD). 

Содержание учебного материала 10  

 

 

ОК 01., ОК 02., ПК 1.1. 

Основы разложения матрицы. Применение SVD для анализа данных и 

уменьшения размерности. 
4 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 6 

Практическое занятие. Реализация сингулярного разложения матрицы с 

помощью вычислительных методов. 

2 

Практическое занятие. Применение SVD для анализа многомерных данных. 2 

Практическое занятие. Уменьшение размерности данных с использованием 2 



 

 

 SVD в задачах машинного обучения.   

Раздел 3. 

Математические 

модели и их 

применение. 

 
 

20 

 

ОК 01., ОК 02., ПК 1.1. 

 

 

 

Тема 3.1. 

Линейные 

модели. 

Содержание учебного материала 10  

 

 

 

ОК 01., ОК 02., ПК 1.1. 

Построение и анализ линейных моделей. Пример использования линейных 

моделей в задачах предсказания. 
4 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 6 

Практическое занятие. Построение линейной модели на основе 

экспериментальных данных. 

2 

Практическое занятие. Оценка параметров линейной регрессии с помощью 

метода наименьших квадратов. 

2 

Практическое занятие. Применение линейных моделей для предсказания 

значений. 

2 

 

 

 

Тема 3.2. 

Нелинейные 

модели 

. 

Содержание учебного материала 10  

 

 

 

ОК 01., ОК 02., ПК 1.1. 

Построение и анализ нелинейных моделей. Применение нелинейных моделей в 

задачах предсказания. 
4 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 6 

Практическое занятие. Построение полиномиальной модели для 

аппроксимации данных. 

2 

Практическое занятие. Решение задач прогнозирования с помощью 

экспоненциальной и логарифмической нелинейных моделей. 

2 

Практическое занятие. Применение нелинейных моделей для анализа 

зависимостей и предсказания сложных процессов. 

2 

Самостоятельная работа 

Подготовка рефератов по следующим темам, в том числе с использованием иностранной 

литературы: 

1. Математический анализ. 

2. Линейная алгебра. 
3. Математические модели и их применение. 

12  

Консультации -  

Промежуточная аттестация -  

Всего 84  



 

3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Для реализации программы учебной дисциплины должны 

быть предусмотрены следующие специальные помещения. 

Кабинет № 305 Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей; 

40 мест (20 столов, 40 стульев), 1 доска, плакаты математических формул, Видеопроектор, 

Экран, Автоматизированное рабочее место преподавателя с выходом в Интернет 

3.2 Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд филиала обеспечен печатными и/или 

электронными образовательными и информационными ресурсами. 

3.2.1 Основная литература (печатные и/или электронные издания) 

1. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей математики : учебник : в 2 томах. 

Том 1 / В.В. Бардушкин, А.А. Прокофьев. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2024. — 304 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-05-9. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.ru/catalog/product/2135282 

2. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей математики : учебник : в 2 томах. 

Том 2 / В. В. Бардушкин, А. А. Прокофьев. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2024. — 368 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-34-9. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.ru/catalog/product/2145214 

3. Кремер, Н. Ш. Математика для колледжей : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Н. Ш. Кремер, О. Г. Константинова, М. Н. Фридман ; под 

редакцией Н. Ш. Кремера. — 12-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. 

— 408 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17852-4. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/536272 

3.2.2 Дополнительные источники 

1. ЭБС Znanium - www.znanium.com 

2. ЭБС «Лань» - https://e.lanbook.com 

3. ЭБС «Юрайт» - https://www.urait.ru 

4. Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации - 

http://docs.cntd.ru 

5. Официальный интернет-портал правовой информации - Государственная система 

правовой информации - http://pravo.gov.ru 

6. Вороненко, А. А. Дискретная математика. Задачи и упражнения с решениями : 

учебно-методическое пособие / А.А. Вороненко, В.С. Федорова. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Москва : ИНФРА-М, 2024. — 105 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-16-019192-8. - Текст 

: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2082670 

7. Вороненко, А. А. Дискретная математика. Задачи и упражнения с решениями : 

учебно-методическое пособие / А. А. Вороненко, В. С. Федорова. — 2-е изд., испр. — Москва 

: ИНФРА-М, 2024. — 105 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16- 

015671-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2102684 

http://www.znanium.com/
https://www.urait.ru/
http://docs.cntd.ru/
http://pravo.gov.ru/


 

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

дисциплины 

Методы оценки  

 

Критерии оценки 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам. 

Вопросы открытого типа 1- 

10. 

Вопросы закрытого типа 1- 

10. 

Практические занятия по 

темам 1.1. – 1.3., 2.2. – 2.3., 
3.1 – 3.2. 

«Зачтено» выставляется 

обучающемуся, если он знает 

основные определения, 

последователен в изложении 

материала, демонстрирует 

базовые знания дисциплины. 

«Не зачтено» выставляется 

обучающемуся, если он не 

знает основных определений, 

непоследователен и сбивчив 

в изложении материала, не 

обладает определенной 

системой знаний по 

дисциплине  владеет 

необходимыми умениями и 

навыками при выполнении 

практических заданий. 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации информации 

и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности. 

Вопросы открытого типа 1- 

10. 

Вопросы закрытого типа 1- 

10. 

Практические занятия по 

темам 1.1. – 1.3., 2.2. – 2.3., 

3.1 – 3.2. 

ПК 1.1. Формировать 

алгоритмы разработки 

программных модулей в 

соответствии  с 

техническим заданием. 

Вопросы открытого типа 1- 

5. 

Вопросы закрытого типа 1- 

5. 

Практические занятия по 

темам 1.1. – 1.3., 2.2. – 2.3., 
3.1 – 3.2. 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля

 успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 

представлены в фондах оценочных средств. 
 


